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Le laboratoire CarMeN et I'équipe DO-IT en quelques mots

Nutriments et matrice alimentaire
Lipides végétaux & animaux — Procédés, additifs .,
Godt - Durabilité ﬂ‘&

Maladies métaboliques

maladies cardiovasculaires —
inflammation — diabéte de type 2

!

Michalski et al. Prog Lipid Res 2013
Astrup et al., BMJ 2019
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Objectifs de recherche

Décrypter le role de la structure complexe
des aliments et des additifs, ingrédients
ou polluants, dans la santé et les maladies

Proposer des stratégies innovantes de
prévention et de guérison des maladies
métaboliques en ciblant l'intestin

| Etudes cliniques

Métabolisme

Nutriments / lipoprotéines Médiateurs
LPS — FGF15_/19 — Acides biliaires— Incrétines...
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Objectifs de recherche

Lipides polaires alimentaires

Lipides « lents vs rapides »

Prébiotiques, amidon lentement digestible,
polyphénols, lipides bioactifs et stratégies
synergiques multifonctionnelles = risque

cardiométabolique

Probiotiques = diabéte et autres maladies
métaboliques

Médiateurs métaboliques d’origine
intestinale

Médecine bariatrique personnalisée

Impacts sur le tissu adipeux et les cellules
souches adipocytaires

Modélisation mathématique de I'absorption
des lipides et de la réponse postprandiale

Transcellular pathway
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Evaluation et diversification des sources de lipides bioactifs a partir de végétaux
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Lécithines végétales

En France : 3°M€ additif le plus utilisé (E322)

17% des aliments transformés contiennent de la
lécithine

De la lécithine de soja ...
vers la lécithine de colza

Pollution liée a I'importation

Recours aux glyphosates pour la culture
Utilisation de phyto-oestrogenes
Présence d’organismes génétiquement modifiés

-

Mélange de lipides complexes
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Lécithines végétales

10 - 30% lécithine de colza
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Impact a long terme des lécithines de colza, sources d’ALA versus soja chez des
souris nourries en High Fat Diet équilibrées en ALA

Pas d’impact sur le 58z -
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métabolisme des lipides, é\ti"; A diversité du ?\
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I'inflammation

La lécithine de colza constitue-t-elle une bonne alternative
a la lécithine de soja ?

6 Effet d’autres lipides polaires végétaux ?
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Galactolipides :
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Installation HPTLC au laboratoire CarMeN

Dispositif de
révélation par
immersion |

Déposeur
automatique

ATS 4
Cuve automatique
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P : Groupement phosphate Y : Divers groupements
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Exemple d’application : suivi de la digestion in vitro

Protocole du consortium INFOGEST — suivi au pH-stat
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Exemple d’application : suivi de la digestion in vitro

Révélation par immersion dans une solution de
primuline
Détection a 366 nm

Révélation par immersion dans une solution de sulfate de cuivre
Détection en lumiere blanche

Migration des lipides neutres
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Exemple d’application : suivi de la digestion in vitro
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Exemple d’application : suivi de la digestion in vitro

Quantification des classes de lipides apres digestion

Migration neutre Migration polaire
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» Profils lipidiques similaires
» Taux de lipolyse =78 %
» 16 % et7 % d’AG libérés respectivement par les mix TG+ LC et TG + LS



Exemple d’application : analyse des sphingolipides

. & & & =
Incubations : & § 3 &
i i § § 6.\ & Q s

Micelles postprandiales & & § § g ¥ 9 Mix
N hi Ali F F & 92 5 § g
* 400 uM sphingomyéline ¢ § § 5§ F &5 # « SM + PC + AG + Sph + Cer »

. . ; ~ 3
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Monocouche
- de cellules

B o . Membrane
Milieu basolatéral permeéable

Extraction lipidique :
CHCl,/MeOH (1:2)
+ standard interne : sphinganine (SPA)

Solvant de migration : CHCl,/MeOH/NH,OH (65:25:4)
Révélateur : 10 % CuSO, dans 8 % H;PO, a 85 %
Dépot de standards externes



Exemple d’application : analyse des sphingolipides

Type
Vial ID

Description
Volume

0.16

Chromatogramme

Mix « SM + PC + AG + Sph + Cer » (400 ng)
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Regression mode | Linear-2
Range deviation 5.00 %
‘Related substances Default
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: = - -7 -2
Calibration function y=1.962x10"x+1.227x10
Coefficient of variation CV 1.84 %
Correlation coefficient R=0.999441




Exemple d’application : analyse des sphingolipides

Incubations :

Micelles postprandiales
+ 400 uM sphingomyéline
+ 50 uM sphingosine
+ C23:0
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Extraction lipidique :
CHCl,/MeOH (1:2)
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5P

+ standard interne : sphinganine (SPA)
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Solvant de migration : CHCl,/MeOH/4,2N NH,OH (9:7:2)
Révélateur : 10 % CuSO, dans 8 % H;PO, 85 %
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Exemple d’application : analyses de foies de souris

White - Derivatized, RemTransVns
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Comparaison des quantifications réalisées en KIT TG BIOLABO et en HPTLC sur 24 foies de souris

pg TG/ 1,5ml
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Exemple d’application : analyse des galactolipides
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Acolelq 2oleoylglyc PC LysoPC Choles MPP  MGDG « DGDG 5QDG  NaDC2mM

monogalactosyldiacylglycérol (MGDG)
digalactosyldiacylglycérol (DGDG)
sulfoquinovosyldiacylglycérol (SQDG)




Exemple d’application : les oléogels comme substituts de graisses solides

Acides gras trans [/ saturés

Huile de palme
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Comment I’HPTLC constitue un bon outil d’investigation
pour nos recherches dans le domaine de la nutrition ?

= Un outil de recherche exploratoire, rapide et a
colit réduit, facilement disponible
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