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L’Institut des Sciences Analytiques ... .wissiont

Multidimensional approaches for complex samples

* Biological Analysis by Mass Spectrometry

e Chromatography & Hyphenated Techniques

e |sotopic & organic

e Natural & Bio-based Products

e Plasma spectroscopies, hyphenated methods & speciation

e Technology and Research in Analytical Chemistry for Environment, health and their interactions

Surface and Miniaturisation for Analytical Research And Technology

Interfaces & Biosensors

* Micro & Nanobiotechnology
e Separative Methods

¢ Surfaces

Theoretical and experimental approaches for molecular interactions

e Biomolecular Interactions
e Biophysics of complex systems

Anchor e Chemometrics and Theoretical Chemistry
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Plusieurs facons d’implémenter une analyse
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Plusieurs facons d’implémenter une analyse
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Analyse en temps réel
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Analyse sur site

Echantillonnage
automatisé
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Analyse en ligne
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Formations et fonctions dans PPentreprise
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Années
post-baccalauréat
A
Définir, mettre en oeuvre\
0 Aalicati D.ES. [
et contrbler la réalisation oipLones |5
des analyses physico- DE SANTE |

chimiques en pilotant les
activités et les ressources
de son unité
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. - BACHELOR
des essais, des tests et ‘ — UNIVERSITAIRE
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Le Master Analyse et Contréle

M1l commun

Analyse physico- Criminalistique Analyse industrielle
chimique Analyse en ligne

[l Erasmus
P Mundus

Excellence in Analytical Chemistry
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Le Master Analyse et Contréle ATA

M Analyse Physico-Chimique
M Criminalistique
Il Analyse Industrielle

M1 <> @l<> 0 <> 0 <>«
M2 <> @l<> 0 <>«
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D’un 20°™e siécle de chimie analytique...

COURS DE CHIMIE
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D’un 20°™e siécle de chimie analytique...
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De Pinstrumentation ultra-performante

RMN MS ICP
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Des outils analytiques démocratisés
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Analyse LIBS : Cinétique d’élimination rénale d’un meédicament a base
de nanoparticules (Gd) dans un rein de souris
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Time after injection

Source : http://www.ablatom.com/bio_medical.php
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De Pimage a la vidéo

Particules 2,5 um
Belgique
Allemagne
Pays-bas

Bonne année 2020 !

https://twitter.com/Scapeler/status/1213853893710557185
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Des systemes miniaturisés

Evolution des outils de mesure de glycemie (diabete)
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Des systemes miniaturisés

Evolution des outils de mesure de glycemie (diabete)

«— Soft contact lens
encapsulates electronics

(/)] < Sensor
detects glucose in tears

Chip & antenna
receives power and sends info
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Certified range (tU=2u.): 81.0 - 85.4 nmol-L™
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Comment garantir un résultat de qualite ?

Nécessité de formation
Programmes nationaux - Programmes européens
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Du matériel d’enseignement
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Les instruments ne peuvent plus étre aisément demontes

Les logiciels intégrés ne rendent pas explicites les opérations realisées.

Un dramatique effet « boite noire »

Une moins bonne connaissance du fonctionnement des instruments
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Quelques obstacles didactiques

Etalonnage d’un pH-metre

Principe de fonctionnement d’'un colorimetre

Fonctionnement d’'un analyseur MS SQ - TQ - TOF
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Une vision systémique

Chimie
Mathématique Biologie

Physique
Interfaces Homme-Machine

Concepts

Electronique

Mécanique OUtIl

Fluidique 2
! Briques analytique
technologiques
Méthodes
Séparation
Détection Validation
Plan d’expériences Echantillonnage

Traitement des données
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Apprendre par la création d’instruments
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Développer un pHmetre

Signal (UA)
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Comparaison pH-metres
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Développer un titrateur automatique
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Dosage d’une solution d’acide éthanoique par une solution de soude

Intervalle de confiance sur la concentration : +/- 2,5%
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Développer un colorimetre
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https://www.youtube.com/watch?v=fPswLr7cyZs
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Colorimetre : validation NF 90-210
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Colorimétrie

Absorbance et colorants
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[Absorbance liée a un soluté]
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Cinétique

Des données au
modele cinétique
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Thermodynamique

Changement de température lors d’'un mélange
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Ethylometre, un outil simple... pas si simple

A|COO| 0,8g/L dans le sang (B iseremss®

soit Alcool > 0,4mg/ dans I'air expiré

Suspenslon du Permis

ou pose EAD obligatoire (2019)

A mende max
4 500¢
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v/ Matériel a trés bas codit

v Signal mesuré, conversion analogique/numérique, bruit,
traitement du signal, transmission des donnees

v Etalonnage, validation de méthode, robustesse
v Automatisation, régulation, analyse en ligne
« Etudiant acteur dans sa formation

v Groupes projets pluridisciplinaires
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Progression dans les pratiques

SR .
x ‘i Faire de larecherche

(situation non familiere) RePoNGE —n;%ﬁ:ﬂ:':iéﬁii
Planifier, réaliser, exploiter A
LES ESSAIS ‘>< LU J
(situation familiere) ORISR LS gy YALDER 15

Explorer les modeles

Suivre des procedures
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Identifier les chaines de conséquences

Colonne caractérisée par.

- T

Phase mobile

diamétre interne di
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) N 5—» u opt
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\7
i 8.

influent

phase stationnaire

10 i
caractérisé par

écart-type
sigma(t) AetB

Résolution Rs
A/B

teneur en modificateur

nature du modificateur
Soluté B 9B MeOH ou MeCN...

Le bon sens de la chromatographie en phase liquide, Actualité Chimique N°469 -


https://new.societechimiquedefrance.fr/issue/n-janvier-1970-3/
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Identifier les chaines de conséquences

n.L.u
AP = Cte.T
p

bri = tm(l + ki)

In(k;) = In(ky,;) = Si. Omoai

_2.(01+02) 4 a 1+k =i




Analyse et Contréle Savoir faire
Université Claude Bernard Lyon 1 la différence

Pour tout retrouver

http://arduino-enseignement-chimie.univ-lyonl1.fr/

PR R ORI OR

anann @RandonJerome

https://new.societechimiquedefrance.fr/auteur/randon-jerome/

IPactualité
chimique

ran d on @u N |V-|y0 N 1 fr LE JOURNAL DE LA SOCIETE CHIMIQUE DE FRANCE
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Enquétes européennes

» I CHEMISTRY
®«ChemPubSoc A European Journal
\f* Europe DOI: 10.1002/chem.201501364 Guest Editorial

l European Survey for Chemists

The Professional Status of European Chemists and Chemical
Engineers

Reiner Salzer,*® Philip Taylor,*®™ Nineta H. Majcen,' Francesco De Angelis,""!
Sophie Wilmet,'® Evangelia Varella,” and loannis Kozaris!”

Chem. Eur. J. 2015, 21, 9921 — 9935

» I CHEMISTRY
1® "« ChemPubSoc A European Journal
et Europe DOI: 10.1002/chem.201804764 Guest Editorial

l European Survey for Chemists

Employment and Careers of European Chemists (ESEC2)

Reiner Salzer,*® David Cole-Hamilton,™ Nineta Hrastelj,” and Bruno Vilela!!

Chem. Eur. J. 2018, 24, 17370- 17388
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Enquétes européennes

1) | graduated in... 2) My current job is dominated by...

Engineering

Organic : _
. Physical chemistry E—
.Analytical Inorganic chemistry F————=

- General chemisty E—=
General Biochemistry EEE=

] Medicinal/Pharmaceutial i
Physical

Environmental chemistry B
. Materials chemistry Fi——
Inorgamc_ Agricultural/Food chemistry i
Material Catalysis ===

] Biotechnology ===~

Biochemistry Chemical education ===
] Polymer chemistry F e

Polymer

Theoretical chemistry ===
Nuclear chemistry =%
Process control/optimiz, M= g9 12% 18%

0 z 4 b 8 10 1 14 16 18

Chem. Eur. J. 2015, 21, 9921 - 9935 Chem. Eur. J. 2018, 24, 17370- 17388
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Le rdle clef de la mesure et Panalyse

Bloc de connaissances

Information

- Utiliser la théorie
Modifier ou rejeter pour faire une
prédiction
Prédiction

Construire une
expeérience pour
tester la prédiction

Données brutes Effectuer

l'experience

Expérience
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Fournir Pinformation pertinente - Chimie
Recherche Développement Production
Compréhension Modélisation Pilotage

Screening

Informations
nombreuses

|dentification des
parametres critiqgues

Réduction des
parametres

Réglementation
Sécurité- Qualité

Information ciblée
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Fournir Pinformation pertinente - Environnement

Recherche Développement Surveillance
Compréhension Modélisation Pilotage
Screening |dentification des Réglementation
parametres critiqgues Sécurite- Qualité
Informations Réduction des Information ciblée

nombreuses parametres

Wind Direction ——

1 A—B
Dispersion—  Transformation
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Fournir Pinformation pertinente - Santé
Recherche Développement Suivi
Compréhension Modélisation Pilotage

Screening

Informations
nombreuses

|dentification des
parametres critiqgues

Réduction des
parametres

Réglementation
Sécurité- Qualité

Information ciblée

ROUTEUR INTERFACE DE
SANS-FIL SUIVI EN
TEMPS REEL
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Des données temps réel
http://aqicn.org/city/paris/

Paris Air Pollution: Real-time Air Quality Index (AQI!
m CHARLEROI I BRUSSELS ‘ LONDON I LIEGE I RotTerRDAM @ ooon Q0 Tt

Paris AQL Paris Real-time Air Quality Index (AQI). f B
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Updated on Friday 15:00
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12 IF Friday 1 12

ur:dl:.r [ '
PM2.5 A0 33 82
il M ]
P10 43 Hn-LH [
1
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T R TP N | e | e
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| | | [ | | 1 14

Temyp. 12
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Fournir Pinformation pertinente

Pour chaque situation : des outils et des méthodes
adaptees a l'objectif.

« Fit-for-purpose »
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De Pinstrument a la mesure de qualité

Construire I'instrument de mesure permet de mieux apprehender ses
performances, et donc ses limites

Type de signal mesure
Justesse et fidélite

Optimisation de l'instrument

Validation de la méthode

Avoir été impliqué dans l'élaboration d'un instrument permet
de mieux appréhender le fonctionnement d’autres
iInstruments
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Développer les outils necessaires au déploiement de
'usage de cette approche pédagogique (fiches outils et
methodes pour les enseignants et pour les apprenants,
démarche open-source)

Former les formateurs

Définir et developper des lieux de pratique

Développer les outils d’évaluation de I'impact de cette
approche sur les formateurs et sur les apprenants.
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Le consortium

g UCBL

ElA

UAM
Université

Amadou Mahtar Mbow

Plus gu'ume formation, um avenir § conitraire

UNIVERSITE
CHEIKH ANTA DIOP
DE DAKAR

UCAD

UPF il

DE LA POLYNESIE FRAMCAISE
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UNIVERSITEIT
BRUSSEL VUB

UL
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UNIVERSITE LIBANAISE

sLidl (i daln
UNIVERSITE DE TUNIS EL MANAR
. HOLY SPIRIT
N UNIVERSITY
glby b G=ol o II' OF KASLIK
Université de Carthage USEK
UCAR
TRUONG DAI HOC
KHOA HOC VA CONG NGHE
HA NOI
VIETNAM FRANCE UMNERSITY USTH
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QUY NHON UNIVERSITY QN U



http://www.utm.rnu.tn/utm/fr/
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Méthodes analytiques (Expert)
Qualité et Aspect reglementaire (Approfondi)

Gestion d'un projet analytique (Expert)

Gestion de la qualité, déeveloppement de méthodes (Expert)

Management, gestion commerciale ;
et administrative d'un laboratoire (Base) a gk
Bate
Communication et information (Approfondi) &

Communiquer en anglais a I'écrit et a I'oral (B2 — TOEIC 785)
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Connaissances et niveau de maitrise spécifiques au diplome de master

Développer ou mettre en ceuvre des idées de maniére originale
Maitriser la complexité

Formuler des opinions a partir d'informations incompletes ou limitees
Communiqguer clairement et sans ambiguité

Se former de maniere largement autonome
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Organisation M1

M1 Formation Initiale (université et stage)

Septembre Mars  Auvril Juin

<BBE}>-<E}>

D TP <> UcBL . Entreprise

M1 Alternance (23 semaines université + 29 semaines entreprise)

Septembre Mars  Auvril Juin Aot

SWMEM ST slany
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Organisation M2

Parcours en Alternance APC et Al

14 semaines université + 38 semaines entreprise

Septembre Mars Aot

<> (<> 0 <> W <>

Parcours Criminalistique et Erasmus Mundus

<5355 -- S

. Entreprise

() Formation spécifique €*% UCBL



